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Zwigzek z migy Politechniki Warszawskiej | strategjijej rozwoju

Misja Politechniki Warszawskiéprzyjeta uchwag nr 87/XLIV/2000 Senatu PW z dnia 13
grudnia 2000 r.) zawiera, m.in., ngstijagce stwierdzenia:

"Ksztatgac kolejne pokolenia itynierow i wnoszac istotny wktad w rozwdj nauk
technicznych, Politechnika Warszawska zyskata powemiejsce w kraju i rengm
migdzynarodow."

"Politechnika Warszawska jest uczalniakademicl, przygotowuje przyszie elity
spoteczne: ludzéwiattych, o rozlegtych horyzontackwiadomych swych przekonaale
rozumiepcych i respektuajcych swiatopoghd innych. Ksztaltuje wgic nie tylko umysty
studentow, ale tale ich charaktery i wkziwe inzynierom postawy twércze, przekaza
im zaréwno wiedg jak i umiegtnosci. "

"Uczelnia musi w¢c przewidywa kierunek, w ktorym pogra ludzkd¢ i zmieniap sic — w
skali globu — zalenosci gospodarcze i kulturowe.”

"Narastajca ztzonai¢ swiata wymaga, by zakres ksztatcenia i bageowadzonych przez
uczelng technicza w coraz wgkszym stopniu wykraczat poza klasyczne dziedziny
inzynierii, w kierunku naulécistych i przyrodniczych oraz nauk zyganych z otoczeniem
spoteczno-ekonomicznym."

Oferta edukacyjna WEIT| wpisuje¢siv realizacs misji PW w nasfpujacy sposob:

Wszystkie oferowane programy ksztatcenia dogynzynierii i nauk technicznych.
Wszystkie one zorientowanea sna zaspokojenie bigcych 1 przysztych potrzeb
spoteczéstwa informacyjnego.

Niektére z nich wyranie wykraczaj poza klasyczne dziedziny zZynierii: program
inzynierii biomedycznej — w kierunku biologii, biochébiofizyki i medycyny; program
automatyki i robotyki — w kierunku biometrii, anpologii i teorii zaradzania,
telekomunikacji — teorii zaszlzania.

Zbior ok. 500 przedmiotow zwzanych z tymi programami, w p@izeniu z elastycznym



systemem studiowania umdwvia daleko idica dywersyfikacg indywidualnych sciezek
ksztatcenia i realizagjelitarnych potrzeb edukacyjnych.

Zgodnie zeStrategy rozwoju Politechniki Warszawskiej do roku 20@0zyjeta uchwah nr

289/XLVII/2011 Senatu PW z dnia 23 lutego 2011'K():.) dazymy do tego, aby w roku 2020

Politechnika Warszawska byta uczelrktora: (...)

- oferuje pelne spektrum ksztatcenia w zakresigynrerii oraz nauk ekonomicznych i
spotecznych;

- oferuje wszystkie programy ksztalceniagayjku polskim i angielskim;" (str. 35)

Oferta edukacyjna WEITI juteraz w sposob istotny przyczynig do realizacji tego elementu

wizji PW w roku 2020, pokrywaf oferowanymi programami zapotrzebowanie spoteszne

waznych dzisiaj a zarazem perspektywicznych obszamgynierii, zwigzanych z szeroko

rozumianymi technikami (technologiami) informacymny a take oferugc program

ksztatcenia wgzyku angielskim Electrical and Computer Engineeripg zakresie systemow

i sieci komputerowych oraz telekomunikaciji.

Istotnym celem operacyjnym, zdefiniowanymStrategii rozwoju Politechniki Warszawskiej

do roku 2020 jest "CO K1.2. Poprawa stopnia dopasowania koemugit absolwentéw do

potrzeb gospodarczych i spotecznych oraz ksztahewvaych potrzeb” (str. 41), w

szczegolnéci poprzez: "Ukierunkowanie procesu ksztalceniasigganie przez absolwentow

konkretnych, mierzalnych efektéw ksztatcenia, ohggeych m.in.:

- umiegtnosci o charakterze ogolnym, niezwane bezpgednio z kierunkiem studiow
przydatne niezalmie od charakteru wykonywanej pracy zawodowey;

- wiedz i umiegtnosci zwigzane ze specyfikkierunku studidw, profilu lub specjaléc
niezlzdne do wykonywania konkretnego zawodu;

- kompetencje wyraajace s¢ umiegtnoscig aktywnego funkcjonowania w spotedsgwie i
przyczyniania si do jego rozwoju."” (str. 42)

Wszystkie programy oferowane przez WEIT| zaprojeldone zostaly w taki sposob, aby z

jednej strony miaty one charakter ogdlnoakademiakidrugiej z& stwarzaty studentowi

mozliwos¢ uzyskania kwalifikacji praktycznych, o ktGrych maww powyszym zapisie

Strategqii

Cele ksztatcenia, nitiwosci zatrudnienia i mdliwosci kontynuowania
ksztatcenia przez absolwentow

Celem ksztalcenia jest przygotowanie studentow pdzece do tytutu igdyniera
telekomunikaciji.

Specjalné¢ Systemy i Sieci Telekomunikacyjmdejmuje intensywnie rozwijgge s¢ obszary
telekomunikacji. Wize st to z upowszechnieniemswiattowodow oraz dosgpu

bezprzewodowego, co urmlavia dostarczanie ustug multimedialnych do abodent
stacjonarnych i ruchomych. Sieci telekomunikacyjege intensywnie modernizowane i
rozbudowywane, wdé@ane § nowe ustugi, co stwarza dabmperspektyw zatrudnienia
odpowiednio wyksztatconych fachowcow — specjalistéw dziedzinie projektowania i
eksploatacji systeméw i sieci telekomunikacyjnyélibsolwent powinien posiadawiedz i

umiegtnosci, niezledne do projektowania i eksploatacji guzen, systemoOw i sieci



telekomunikacyjnych, a tak wdraania ustug, opartych na technice cyfrowej i cyfrowy
przetwarzaniu sygnatow.

Ksztalcenie w ramach specjalico Teleinformatyka i Zargzanie w Telekomunikacji
ukierunkowane jest na przygotowanie specjalistOwaaygh gruntowy wiedz w zakresie
projektowania i eksploatacji wspoéiczesnych siecilekemunikacyjnych i systeméw
informatycznych, paczory z wiedz w zakresie zagadnietechnicznych, ekonomicznych i
prawnych zargdzania sieciami oraz oferowanymi przez nie ustugami

Kwalifikacje absolwenta specjalfm Teleinformatyka i Zarglzanie w Telekomunikacji
obejmup umiegtnosci systemowego podaia do rozwigzywania zagadnie wymagagcych
wykorzystania catego arsenatusrodkow telekomunikacyjnych, informatycznych,
elektronicznych oraz wiedzy w dziedzinach prawaatizmizania. Intensywna modernizacja
sieci telekomunikacyjnych oraz wdiamie nowych ustug stwarza doskanaerspektyw
zatrudnienia tak wyksztatconych fachowcéw. Potdncja@racodawcy to operatorzy sieci
stacjonarnych i mobilnych, jak Telekomunikacja RalsNetia, Orange, T-Mobile, Polkomtel,
Play (warto zaznaczy ze firmy te zajmuj czotowe miejsca w rankingach typu ,Top

Employers”); a take dostawcy ustug, wytworcy sgtm | oprogramowania
telekomunikacyjnego (w tym polskie oddzialy najpéniajszych firmswiatowych), dziaty
telekomunikacyjno-informatyczne bankéw, adminigirapanstwowej i innych daych

przedsgbiorstw. Stanowiskiem odpowiednim do kwalifikacjesf menetkr/projektant
systeméw/sieci teleinformatycznych i systemow gdrania w duych firmach. Wielu
absolwentéw z powodzeniem préobuje sit we wlasnydegsewzicciach, zwykle tworzcych
rozwigzania na potrzeby operatorow izgah producentow z brag ICT.

Celem ksztatcenia na specjalnpRadiokomunikacja i Techniki Multimedialnest uzyskanie
przez absolwenta wysokich kwalifikacji Zynierskich w zakresie projektowania,
programowania oraz eksploatacji golizen radioelektronicznych i sieci transmisji radiowej,
ukladow przetwarzania, rejestracji i odtwarzaniavigku, urzdzen telewizyjnych oraz
systeméw multimedialnych. Ksztatcenie w ramach gheasci  taczy wiedz i umiegtnosci z
zakresu telekomunikacji, informatyki i elektronikProgram obejmuje przede wszystkim
problematyk transmisji radiowej (z wykorzystaniem cyfrowegazgtwvarzania sygnatow i
zaawansowanych technik informatycznych, m.in. wiagh bezprzewodowych, komorkowych
i satelitarnych) oraz technik multimedialnych (teiéh przetwarzania, kodowania oraz
rozpoznawania aviekdw i obrazow, z zastosowaniami m.in. w telewizglektroakustyce).
Ksztalcenie obejmuje zagadnienia spozve, pomiarowe i programistyczne (w tym -
projektowanie systemow multimedialnych i aplikamjiernetowych). Absolwent otrzymuje
rowniez rzetelne przygotowanie ogolne, przede wszystkinfermatyczne. Jest przygotowany
do podgcia studiow drugiego stopnia — m.in. na tej sarpecglndci na Wydziale Elektroniki

i Technik Informacyjnych PW.

Potencjalni pracodawcy, to przede wszystkim: opergt sieci komorkowych (np. T-Mobile,
Orange, Plus, Play, Sferia) i innych sieci telekarkacyjnych (np. Emitel, Exatel, NASK,
Netia, Telekomunikacja Polska S.A., UPC)ramki badawczo wdreeniowe swiatowych
koncernéw telekomunikacyjnych (m.in. Nokia-Siemexetworks, Motorola, Samsung) oraz
inni producenci spktu i oprogramowania (np. Alcatel-Lucent, Comarchic&on, Philips);
osrodki naukowo badawcze (Instytutagzndsci, Przemystowy Instytut Telekomunikacii,



Centralny Instytut Ochrony Pracy) i1 administracjaczhagci (Urzad Komunikacji
Elektronicznej, Ministerstwo Infrastruktury); nadewv i producenci telewizyjni (m.in.
Telewizja Polska, POLSAT, TVN); nadawcy radiowi tudia nagra; drobne firmy
telekomunikacyjne i informatyczne, gsto tworzone przez absolwentow.

R&znice w stosunku do innych programow o podobniefadewanych celach i
efektach ksztalcenia prowadzonych w Uczelni

Ksztatcenie na kierunku telekomunikacja jest realiane tylko na WEITI.

2. Efekty ksztatcenia

Tabela pokrycia efektow obszarowych przez efekéydakowe

Odniesienie do
symbol Efekty ks.zta’rcenia.dla ob;zaru nauk technjcznych efektow .
(studia I stopnia, profil og6lnoakademicki) ksztatcenia
dla kierunku
Telekomunikacja
WIEDZA
T1A_WO01 ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw K_Wo01
wiasciwych dla studiowanego kierunku przydatng do formutowania i K_W02
rozwigzywania prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiéw | K W08
T1A_WO02 ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkéw studiéw powigzanych ze K_Wo01
studiowanym kierunkiem studiéw K_W02
K_Wo04
K_W05
K_ W11
K_W13
T1A W03 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze K_W02
0go6lng obejmujacg kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego K_WO06
kierunku studiéw K_Wo07
K_wo08
K_W09
K_W10
T1A W04 ma szczegobtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu | K_W03
studiowanego kierunku studiéw K_W05
K_W06
K_Wo07
K_wWo08
K_wWo09
K_W10
K_W12
K W13
T1A W05 ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K_W12
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku K_W14
studiow
T1A_WO06 ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow K_W12
technicznych K W15
T1A W07 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy K_W03
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego K_W10
kierunku studiow K W11




K_W12

K_ W13
T1A W08 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, K_W16
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej
T1A_WO09 ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzgdzania K_W18
jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
T1A W10 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci | K_W19
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasob6w informaciji
patentowej
T1A W11 zna 0gollne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej K_W17
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
1) Umiejetnos$ci ogdlne (niezwi gzane z obszarem ksztatcenia in  zynierskiego)
T1A_UO01 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, | K_U01
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk K_U07
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku K_Ul14
studidw; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie
T1A_UO02 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku K_U05
zawodowym oraz w innych $rodowiskach
T1A _UO03 Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za K_U01
podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw, dobrze udokumentowane opracowanie
problemoéw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
T1A_UO4 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym K_U02
prezentacje ustna, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw
T1A _UOS5 ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie K_U02
T1A_U06 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin K_U04
naukowych, wkasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z K_U09
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
2) podstawowe umiej etnosci in zynierski e
T1A_UO07 potrafi postugiwac¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi K_U05
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej K_U06
K_U09
K_U10
T1A_UO8 potrafi planowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i K_U06
symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ K_U07
whnioski K_U10
K_U16
T1A_U09 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich | K_U07
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne K_U09
K_U12
T1A U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — K_U08
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne
T1A U1l ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz | K_U15
zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca
T1A _U12 potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziatah K_U08
inzynierskich K U1l
3) Umiej etno $ci bezpo srednio zwi gzane z rozwi gzywaniem zada n inzynierskich
T1A U13 | potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié — | K U08




zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow - istniejgce | K_UQ9

rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzgdzenia, obiekty, systemy, K_U10
procesy, ustugi K _U16
T1A _U14 potrafi dokonac identyfikaciji i sformutowac specyfikacje prostych zadan K_U10
inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla K_U11
studiowanego kierunku studiéw
T1A_U15 potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do K_U10

rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, | K_U12
charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw oraz wybrac i
zastosowac wkasciwg metode i narzedzia

T1A U16 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowa¢ | K_U10
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego K_U11
kierunku studiéw, uzywajac wkasciwych metod, technik i narzedzi K_U12

K_U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE

T1A K01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i K_KO01
organizowac proces uczenia sie innych osob

T1A_KO02 ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki K_K02

dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplyw na srodowisko, i zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

T1A KO3 potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role K_KO03

T1A_KO04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego K_K04
przez siebie lub innych zadania

T1A_KO5 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem | K_KO05

zawodu
T1A K06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy K_KO06
T1A_KO7 ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a K_KO07

zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci. poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé¢ techniki i innych aspektéw
dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty

Odniesienie efektow kierunkowych do efektow obswach

Objanienie oznacze

K — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umietnosci

K (po podkrélniku) - kategoria kompetencji spotecznych

T1A_ - efekty ksztatcenia dla kwalifikacji | stopnia oofilu og6inoakademickim w obszarze
ksztatcenia odpowiadgym obszarowi nauk technicznych

odniesienie
do efektow
symbol ksztalcenia
efekty ksztatcenia dla kierunku Telekomunikacja dla obszaru
studia stacjonarne pierwszego stopnia, profil ogélnoakademicki nauk
technicznych
WIEDZA
K_wo1 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie, matematyki stosowanej w | T1IA W01,

telekomunikacji T1A W02




K_W02 ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej, podstaw fizyki relatywistycznej | TLA_WO01,
i kwantowej, podstaw fotoniki oraz podstaw teorii pél i fal | TLA W02,
elektromagnetycznych T1A W03

K_W03 ma wiedze na temat zasad przeprowadzania i opracowywania | T1IA W04,
wynikdbw pomiaréw, rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobéw | TIA_ W07
ich wyznaczania

K_W04 ma podstawowg wiedze w zakresie informatyki i elektroniki T1A W02

K_WO05 ma podstawowg wiedze w zakresie architektury systemoéw i sieci | TLA W02
komputerowych T1A W04

K_WO06 ma elementarng i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad | T1IA_WO03
dziatania elementéw elektronicznych, analogowych i cyfrowych | TIA W04
uktadow elektronicznych, uktadéw logicznych i programowalnych oraz
prostych systemow elektronicznych

K_W07 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obwodéw elektrycznych | TIA W03
oraz w zakresie teorii sygnatdw i metod ich przetwarzania w | T1A W04
systemach

K_W08 ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie | TLA W01
podstaw telekomunikacji oraz systeméw i sieci telekomunikacyjnych, | TLA W03
w tym teleinformatycznych i komérkowych T1A W04

K_W09 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie podstawowg wiedze | TIA_WO03
w zakresie zasad wytwarzania, przesytania i odbierania sygnatow w | TIA_W04
réznych mediach transmisyjnych, w tym przewodowych, optycznych i
radiowych

K_W10 ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metod przetwarzania | TLA_WO03
sygnatbw na potrzeby telekomunikacji, w szczeg6lnosci kodowania | TIA_WO04
zrédtowego, korekcyjnego, kanatowego i kryptografii T1A W07

K W11 ma uporzadkowang wiedze w zakresie urzgdzeh wchodzgcych w T1A W02
skiad sieci telekomunikacyjnych, w tym sieci bezprzewodowych oraz T1A W07
konfigurowania tych urzgdzen w sieciach lokalnych i dostepowych

K_W12 ma uporzgdkowang wiedze w jednym z nastepujgcych obszaréw: (w | TIA W04
zaleznosci od wybranej specjalnosci): T1A_WO05
- radiokomunikacji i technik multimedialnych (w tym: technik | TLA W06
dzwiekowych i obrazowych, metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw | TLA W07
fonicznych i wizyjnych, oraz systemow telewizyjnych i radiofonicznych)
lub
systeméw i sieci telekomunikacyjnych przewodowych,
bezprzewodowych, od warstwy szkieletowej do warstwy dostepowej
oraz mediéw transmisyjnych
lub
sposobOw realizacji technicznej ustug telekomunikacyjnych oraz
sieciowych architektur ustugowych

K_W13 ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki i technik | TLA W02
programowania aplikacji (w tym multimedialnych i internetowych) oraz | TIA_ W04
urzgdzen T1A WOQ7

K_ W14 orientuje sie w aktualnym stanie oraz najnowszych trendach | TLA W05
rozwojowych kierunku

K_W15 ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemoéw | TIA W06
telekomunikacyjnych, teleinformatycznych i komputerowych

K_W16 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, T1A W08
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej

K_W17 zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej T1A W11
przedsiebiorczoéci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu kierunku

K_W18 ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzadzania, w tym zarzgdzania T1A W09

jakoscig i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej




K_W19 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony T1A W10
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystaé z
zasoboéw informacji patentowej

UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z wtasciwie dobranych zrédet T1A _UO1
T1A UO4
T1A UO3

K_U02 potrafi przygotowaé opracowanie, dotyczaca szczegétowych T1A _UO1
zagadnien z zakresu telekomunikacji i przedstawi¢ je w jezyku polskim | T1A_U04
i jezyku angielskim T1A UO3

K_U03 ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie T1A _UO05

K_U04 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie wtasciwym dla kierunku studiéw, | TIA _UO6
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

K_U05 potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi | T1A_UO02
whasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej | T1A_UO07

K_U06 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze | T1A_UOQ7
symulacje komputerowe do analizy i projektowania systemow i sieci | TIA_UQ09
telekomunikacyjnych i lub systeméw multimedialnych

K_U07 potrafi dokona¢ analizy sygnaléw jedno i wielowymiarowych oraz | T1A_UO07
prostych systeméw przetwarzania sygnatbw w dziedzinie czasu i | TIA _UO8
czestotliwo$ci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz | T1IA_UQ9
odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

K_U08 potrafi porowna¢ wybrane sieci, systemy i ustugi telekomunikacyjne i | T1A_U12
teleinformatyczne lub multimedialne ze wzgledu na zadane kryteria | TLIA_U10
uzytkowe i ekonomiczne (np. pobdér mocy, szybkos¢ dziatania, koszt)

K_U09 potrafi ~ postuzy¢ sie  wlasciwie  dobranymi  Srodowiskami | T1IA_UO5
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami wspomagajacymi | T1A_UOQ7
projektowanie urzadzen, systemow lub ustug T1A _UO09

T1A U13

K_U10 potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami | T1A_UOQ7
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych | T1IA _UQ9
sygnaly, urzadzenia i systemy T1A U13

K_U11 potrafi zaprojektowa¢ prostg sie¢ lokalng, przewodowag lub | TIA U12
bezprzewodowsg, dobra¢ urzadzenia i elementy, dokonujgc analizy | TIA U13
rozwigzanh pod wzgledem technicznym i ekonomicznym T1A U114

T1A U15
T1A Ul6

K_U12 posiada umiejetnosci projektowania w jednym z ponizszych obszaréw | T1A_UQ9
(w zaleznosci od studiowanej specjalnosci): T1A U114
- urzadzehn cyfrowego przetwarzania sygnatdw fonicznych Ilub | T1A U16
wizyjnych
- uktadow toru radiowego
lub
- aplikacji nowych ustug telekomunikacyjnych i teleinformatycznych
- prostych sieci transmisyjnych warstwy szkieletowej i dostepowej

K_U13 potrafi oceni¢ przydatnos¢ i skutecznie stosowaé¢ techniki | TLA_U15
programowania wykorzystywane w jednym z ponizszych obszaréw: T1A _U16

- tworzenia aplikacji multimedialnych i internetowych,

lub

- zarzadzania sieciami telekomunikacyjnymi i teleinformatycznymi i
zapewnienia bezpieczenstwa przesytanych danych

lub

- symulacji elektromagnetycznych (w tym analiz propagacji fal
radiowych)




K_U14 potrafi korzysta¢ z dokumentéw normalizacyjnych, kart katalogowych | T1IA UO1
lub not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw
projektowanego ukfadu Ilub systemu (telekomunikacyjnego Iub
multimedialnego)

K_U15 potrafi stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy T1A U1l

K_U16 potrafi zaprojektowa¢ uktady elektroniczne (wykorzystywane w | T1A_UO8
obszarze charakterystycznym dla studiowanej specjalnosci) z | T1A U16
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych,
uzywajgc wilasciwych metod, technik i narzedzi; potrafi zbudowac,
uruchomi¢ oraz przetestowa¢ zaprojektowany ukiad

K_U17 potrafi oceni¢é mozliwosci transmisyjne réznych systemow transmisji | TIA U13
przewodowej i bezprzewodowej

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K_K01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie; potrafi inspirowac i T1A_KO1
organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb
K_K02 ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki T1A_KO02

dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z
tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

K_K03 potrafi wspotdziata¢ i pracowac¢ w grupie, przyjmujagc w niej rézne role | T1IA K03

K_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego T1A_KO04
przez siebie lub innych zadania

K_KO05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T1A _KO5
wykonywaniem zawodu

K_KO06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdéb przedsiebiorczy T1A K06

K_KO07 ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a T1A _KO7

zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci. poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw
dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty

3. Program studiow

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwal#dji (tytutu inZyniera)
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Liczba semestrow

Opis poszczegolnych modutow ksztatcenia

Patrz uczelniana baza przedmiotéw — COI
https://ects.coi.pw.edu.pl/menu2/detail2test/idProt305/id\Wydzial/4/idStopien/1

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk



Wymiar

Minimalny wymiar czasowy praktyk obogakowych wynosi 160 godzin, co odpowiada
czterem tygodniom pracy, po 8 godzin dziennie.

Formy

Praktyka obowiagzkowa — podstawowa forma zaliczania praktyki. Studendbyavap
praktyke obowihzkowg po ukmczeniu pitego semestru studiow Aynierskich, a przed
uzyskaniem absolutorium na studiaclkiyimerskich. W uzasadnionych przypadkach jest
dopuszczalne odbywanie praktyki obgmkowej przed ukaczeniem pitego semestru,
decyzp podejmuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk Stukiehc Student samodzielnie
znajduje miejsce odbywania praktyki. Program priakigst akceptowany, ze strony
Uczelni, przez Instytutowego Opiekuna Praktyk. Brgk jest zaliczana przez
Instytutowego Opiekuna Praktyk na podstawi@wadczenia z przedddiorstwa o odbyciu
praktyki i sporadzonego przez studenta raportu zawigejo oping przygotowayn przez
przedstawiciela przeddiorstwa.
- Staz dlugoterminowy — stae diugoterminowe gs realizowane w ramach Programu
Rozwojowego Politechniki Warszawskiej. Starwap od 3 do 6 miegty po minimum 20
godzin tygodniowo. Zasady organizacji i zaliczarga takie same jak dla praktyk
obowizkowych.
- Praktyka dobrowolna — praktyki dobrowolne g organizowane przez studentéw
samodzielnie na warunkach indywidualnie ustalany@ez studenta z przedsiorstwem.
Jereli przedsgbiorstwo lub student oczekujuczestnictwa Uczelni w porozumieniu o
praktyce, to wymagamy od studenta ubezpieczeriadinieszcgsliwych wypadkow i
ograniczenia czasu praktyki do maksimumsesize miesgcy. Praktyka dobrowolna jest
zaliczana przez Instytutowego Opiekuna Praktyk jataktyka obowjzkowa na podstawie
zaswiadczenia z przedshiorstwa o odbyciu praktyki i spaydzonego przez studenta
raportu zawieracego oping przygotowan przez przedstawiciela przegsiorstwa, jéli
prace wykonywane przez studenta odpowipdayymiarem czasowym i poziomem
wymaganiom stawianym praktyce obgukowej (praca na poziomiezyniera).
- Praca — praktyka mee zosta zaliczona na podstawie wykonywania przez studpraay
zarobkowej na dowolnych warunkach (etat, umowaezle; umowa o dzielo). Praca
studenta jest zaliczana przez Instytutowego OpialRnaktyk jako praktyka obogzkowa
na podstawie Zaviadczenia o pracy z przedbiorstwa i sporgzdzonego przez studenta
raportu zawieracego oping przygotowan przez przedstawiciela przeelsiorstwa, jgli
prace wykonywane przez studenta odpowidayymiarem czasowym i poziomem
wymaganiom stawianym praktyce obgukowej (praca na poziomiezyniera).

Zasady

Praktyki studenckiegsniezlezdnym uzupetnieniem procesu nauczania. Cele praktyk

studenckich gnastpujace:

» zastosowanie w praktyce wiedzy i urgtejosci zdobytych w trakcie studiow,
» zdobycie nowej wiedzy i umiginosci praktycznych,



* rozpoznanie potrzeb i wymagaracodawcow dotygzych nowych pracownikéw,

e poznanie systemu organizacji przebtsrstwa oraz uwarunkowia i regut
obowigzujacych wsrodowisku pracy,

» ksztaltowanie wigciwego stosunku do pracy: dbanie o jgkpracy, terminow&t
wykonywania zada prawidtowa wspotpraca z innymi osobami i komorkam
przeds¢biorstwie, rozwoj] wiasnej inicjatywy wsrodowisku pracy, nabycie
umiegtnosci pracy w zespole.

Studenci studiéw pierwszego stopnia odbyajktyki po uk@czeniu pijtego semestru.
Praktyki obowazkowe powinny by zrealizowane przez studenta przedzeioem pracy
inzynierskiej.

Praktyka studencka me st odby przed ukdczeniem przez studentagf@go semestru,
decyzg w tej sprawie podejmuje Petnomocnik Dziekana dakiyk.

Minimalny wymiar czasowy praktyk studenckich wgn@60 godzin.

Praktyki studenckie powinny odbywasie w przedsgbiorstwach, instytucjach Iub
placéwkach naukowo-badawczych na stanowiskach prargfilu zgodnym z kierunkiem
studiow, lub w ramach prac naukowo-badawczych i jgtow technicznych
prowadzonych na Wydziale i Uczelni.

Miejsce odbywania praktyki student powinien zaaleamodzielnie.

W razie trudnéci w samodzielnym znalezieniu miejsca odbywani&iyta, student mee
korzyst& z pomocy Opiekuna Praktyk lub Petnomocnika Dziekds Praktyk.

Miejsce odbywania praktyki oraz jej program pomynby zaakceptowane przez
Opiekuna Praktyk.

Dowolna praktyka, w tym praktyka zagraniczna,zemagdwniez zost& zaliczona jako
praktyka studencka, i spetnita wymagania stawiane praktykom studenckim

Praca zawodowa studenta, w tym praca za gramaze zosté zaliczona jako praktyka
studencka, j@i spetnita wymagania stawiane praktykom studenckim

Zaliczenie praktyki odbywa gina podstawie Zaviadczenia z Podmiotu Zewtnznego o
odbyciu praktyki i sporzdzonego przez studenta raportu z praktyki, zawdeegjo oping
przedstawiciela Podmiotu Zewtnznego.



Matryca efektéw ksztatcenia
TKM - | stopien

Akustyka muzyczna
Algebra i teoria mnogosci
Algorytmy i struktury danych (E)
Analiza 1
Analiza 2
Analiza i
Anteny
Architektura sieci
Architektura ustugowa IMS

y sprzetu w imediach i

sieci dostgpoy

Cyfrowe ie sygnatow
Cyfrowe systemy komorkowe
e v ™
Dzwigkowa technika studyjna
Elektronika ciata statego
Elementy i uktady elektroniczne
Elementy i uktady elektroniczne - laboratorium
Fizyka ogdlna (E)

| Java - obiektowe ie aplikacji
ja urzadzen audio wysokiej jakosci
Laboratorium cyfrowego ia sygnalow
Laboratorium podstaw transmisji cyfrowej
[Lacznos¢ satelitarna
Metody jne w
ia systemow

Monitorowanie i pomiary w sieciach IP

Optyczne ie sygnatow
Organizacja sektora i
Orientacja - M

Podstawowe uktady radioelektroniczne
Podstawy fotoniki

Podstawy komutacji cyfrowej
Podstawy pomiarow

y ia (M)

y

y i
Podstawy techniki dzwigkowej
Podstawy techniki mikroprocesorowej
Podstawy techniki obrazowej
Podstawy transmisji cyfrowej
Pola i fale (E)
B —
Procesory sygnatowe w technice audio
Programowanie obiektowe (E)
Programowanie zdarzeniowe (E)
Protokoly

lie sygnatow

Sieci IP

Sieci lokalne

Sieci wit

Sygnaly, modulacje i systemy

ja uktadow
Systemy i sieci dostgpowe
Systemy i sieci radiowe
Systemy komputerowe

Systemy ikacji ruchomej

Systemy operacyjne

Systemy

|Systemy pomiarowe

Systemy

Systemy

Systemy

Systemy

Systemy transmisji danych

Systemy UMTS i LTE

Systemy WDM - i j ie i

 Technika mikrofalowa

Technika odbioru radiowego

Techniki internetu

Techniki prezentacji

Techniki rejestracii i obrobki obrazéw w fotogafii

Teoria obwodow
Transmisja przewodowa
Transmisja radiowa

Transport i ie w sieciach

Uktady cyfrowe

Uktady logiczne

Ustugi mobilne i

Ustugi imedic w sieciach IP

Ustugi i jne - ewolucja
—— o w ot
ie do baz danych
ie do specjalnosci

Wstep do fizyki

Wstep do metod numerycznych

Wybrane i 0 j telewizji
ie sieciami i

Jezyk angielski
PRAKTYKA




Opis sposobu sprawdzania wybranych efektow ksztagce

Patrz uczelniana baza przedmiotéw

https://ects.coi.pw.edu.pl/menu2/detail2test/id Paou305/idWydzial/4/idStopien/1

Plan studiow z przedmiotami obieralnymi

Przedmioty dla kierunku Telekomunikacja na semehktfa4

(wspodlne dla specjaldoi RTM, SST i TIZ)

semestr 1 2 3 4

KLASA PROGRAMOWA lub Przedmiot JD ECTS | JD| JD | JD | JD
JEZYKI OBCE 12 12 4 4 4
HES 2 2 2
ORIENTACJA 2 0 1 1

1 | Orientacja 1- - 0 .

2 | Wprowadzenie do specjakud 1- - 0 .
MATEMATYKA 19 26 8 8 3

3 | Algebra (wraz ze wgpbem do matematyki) 2 2 - 6 .

4| Analiza 1 2 2 - 6 .

5| Analiza 2 2 2 - 5 .

6 | Probabilistyka 2 2 - 5 .

7 | Wsep do met. numerycznych 2 -1 4 .
FIZYKA | FIZYCZNE PODSTAWY EL-KI 16 20 2 4 7 3

8 | Wstp do fizyki 11 - 2 .

9 | Fizyka ogdlna 31 - 5 .

10 | Fizyka ciata statego 2 -1 4 .

11| Polaifale 211 5 .

12 | Podstawy fotoniki i optoelektroniki 2 -1 4 .
ALGORYTMY | TECHNIKI PROG. 11 13 4 4 3

13 | Podstawy programowania 2 -2 4 .

14 | Programowanie obiektowe 2 -2 4 .

15| Algorytmy i struktury danych 2 -1 5 .
OBWODY | SYGNALY 8 10 4 4

16 | Teoria obwodéw 211 5 .

17 | Sygnaly, modulacje i systemy 211 5 .
MIERNICTWO | SYSTEMY POMIAROWE 4 4 4

18 | Podstawy pomiaréw 2 -2 4 .
PODSTAWY ELEKTRONIKI 8 10 8

19 | Elementy i uktady elektroniczne 31- 5 .

20 | Laboratorium elementéw i ukladéw elektr. - -2 2 .

21| Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 2 - - 3 .
TECHNIKA CYFROWA 7 11 3 4

22 | Uklady logiczne 21 - 5 o




23| Uktady cyfrowe

PODSTAWY TELEKOMUNIKACJI

24 | Podstawy transmisji cyfrowej

25 | Podstawy radiokomunikaciji

26 | Architektura sieci telekomunikacyjnych

27 | Techniki Internetu

NININ|IN
1
1

PRZEDMIOTY OBIERALNE sem.4

1
=
.h-boooooomm

Suma JD

24

26

26

Suma punktéw ECTS

127 30

28

30

30

Plan modelowy dla specjalém SST - semestry 5-7 (bez dypl.,

raktyki, HES)

semestr 5 6 7

KLASA PROGRAMOWA JD ECTS JD ECTS JD ECTS
PRZEDMIOTY > ° ° 2
EKONOMICZNO-SPOLECZNE
PODSTAWY > >

TELEKOMUNIKACJI, w tym
PRZEDM. OBOWI AZKOWE 4 5
SPECJALNOSCI, w tym e e -
PRZEDM. OBIERALNE 4 5
SPECJALNOSCI i 9
PRZEDMIOTY OBIERALNE 3 4 4 5 3 4
TECHNICZNE.
PRAKTYKA 4
DYPLOMOWANIE w tym: 3 3 11 17
Pracownia dyplomowa itynierska 3 3
Przygotowanie pracy dyplomow: 9 15
inzynierskiej

Seminarium dyplomowe iynierskie 2 2
Edycja i redakcja pracy dyplomow 0 0
inzynierskiej

Suma| 25 32 24 29 22 35

Wykaz przedmiotow specjaléc SST dla semestrow 5-7

KLASA PROGRAMOWA lub Przedmiot JD ECTS

PODSTAWY TELEKOMUNIKACJI 2 2

Laboratorium podstaw transmisji cyfrowej LPTC -=2 2

PRZEDMIOTY OBOWI AZKOWE SST 22 27

Transmisja przewodowa TRP 211 5

Podstawy komutacji cyfrowej PKC 2 - 5

Systemy teletransmisyjne STTR - 5

Systemy komunikacji ruchomej SKRU 2-11 5




Sieci wieloustugowe SWUS 2-11 5
Laboratorium cyfrowego przetwarzania sygnatow LCP$ --2- 2
PRZEDMIOTY OBIERALNE SST 13 17
Analiza i projektowanie protokotéw APPT 2.1 4
telekomunikacyjnych

Bezprzewodowe sieci dg@gtowe BSD 2-11 5
Dziatalngi¢ gospodarcza w telekomunikacji DGWT 2..92 5
Sieci lokalne LAN 2-11 5
Metody symulacyjne w telekomunikaciji MEST 2-11 5
Monitorowanie i pomiary w sieciach IP MOPS 2-11 5
Metrologia systemoéw optoelektronicznych MSO 2..92 5
Optyczne przejczanie sygnatéw .
telekomunikacyjnych OPST 2--1 4
Organizacja sektora telekomunikacyjnego OST 2..92 5
Przetwarzanie sygnatow telekomunikacyjnych PSTEL 2_92. 5
Systemy radiokomunikacyjne SRKO 2-11 5
Systemy i sieci dogpowe SSD 21-1 5
Systemy szerokopasmowe z celowym .
rozpraszaniem widma SSRW 2--1 4
Systemy transmisji danych STDA 2..92 5
Systemy telekomunikacji satelitarnej STS 2..92 5
Transmisja radiowa TR 2-11 5
Transport i sterowanie w sieciach TSST 5.9 5
telekomunikacyjnych

Ustugi mobilne i kontekstowe UMIK 2.-1 4
Zarzmdzanie sieciami telekomunikacyjnymi ZST 2..2 5
Systemy optotelekomunikacyjne SOP[T 2-11 5
Systemy WDM - architektura, projektowanie i SWDM 0.1 4
utrzymanie

Projektowanie programowalnych uktadoéw scalonycRRUS 2--1 4

Plan modelowy dla specjalém TIZ - semestry 5-7

semestr 5 6 7
KLASA PROGRAMOWA JD [ECTS | JD [ECTS | JD [ ECTS
PRZEDMIOTY . . . 5
EKONOMICZNO-SPOLECZNE
PODSTAWY . .
TELEKOMUNIKACJI
PRZEDM. OBOWI AZKOWE
SPECJALNOSCI w8 12




PRZEDM. OBIERALNE
SPECJALNOSCI D R e °
PRZEDMIOTY OBIERALNE 3 4 5
TECHNICZNE.
PRAKTYKA 4
DYPLOMOWANIE w tym: 3 3 11 17
Pracownia dyplomowa #tynierska 3 3
Przygotowanie racy dyplomowe 9 15
inzynierskiej
Seminarium dyplomowe #ynierskie 2 2
Edycja i redakcja pracy dyplomow 0 0
inzynierskiej
Suma| 25 33 25 32 23 37
Wykaz przedmiotow specjalia T1Z dla semestrow 5-7
KLASA PROGRAMOWA lub Przedmiot JD ECTS
PODSTAWY TELEKOMUNIKACJI 2 2
Laboratorium podstaw transmisji cyfrowej LPTC -=2 2
PRZEDMIOTY OBOWI AZKOWE TIZ 24 30
Podstawy komutacji cyfrowej PKT 2-2- 5
Transport i sterowanie w sieciach telekom. TSST 22— 6
Zarzdzanie sieciami telekomunikacyjnymi ZST 2—-72 5
Sieci komunikacji ruchomej SKRU 2-11 5
Sieci IP SIP 2-11 6
PRZEDMIOTY OBIERALNE TIZ 13 17
et | 2--1| 4
Architektura ustugowa IMS AUIMS 21-1 5
Bezprzewodowe sieci dg@gtowe BSD 2-11 5
Dziatalna¢ gospodarcza w telekomunikacji DGWT 2—-7 5
Sieci lokalne LAN 2-11 5
Metody symulacyjne w telekomunikacji MEST 2-11 5
Monitorowanie i pomiary w sieciach IP MOPS 2-11
Metrologia systeméw optoelektronicznych MSO 2—--2 5
Optyczne prquc_zanie sygnatow OPST o__1 4
telekomunikacyjnych
Organizacja sektora telekomunikacyjnego OST 2--2 5
Protokoty kryptograficzne PKRY 2—--2 5
Systemy optotelekomunikacyjne SOPT| 2-11
Systemy radiokomunikacyjne SRKO 2-11 5
Systemy i sieci dogpowe SSD 21-1 5




Systemy transmisji danych STDA 2—--2 5
Systemy telekomunikacji satelitarnej STS 2—--2 5
Systemy teletransmisyjne STTR 2—2- 5
ﬁgigenr]na);?g/DM - architektura, projektowanie i SWDM o__1 4
Techniki prezentacji TP 1--3

Ustugi mobilne i kontekstowe UMIK 2--1

Ustugi multimedialne w sieciach IP UMS 2-11 5
Wprowadzenie do baz danych WBD 2——1 5

Plan modelowy dla specjalém RTM - semestry 5-7

semestr 5 6 7

KLASA PROGRAMOWA JD |[ECTS | JD ECTS JD ECTS

PRZEDMIOTY 2 2 2 5
EKONOMICZNO-SPOLECZNE

PODSTAWY

TELEKOMUNIKACJI, w tym 2 2

PRZEDM. OBOWI AZKOWE
SPECJALNOSCI, w tym il e £

PRZEDM. OBIERALNE 8 11
SPECJALNOSCI

PRZEDMIOTY OBIERALNE 3 4
TECHNICZNE.

PRAKTYKA

DYPLOMOWANIE, w tym 11 17

w|w
wlwhs~ b

Pracownia dyplomowa #tynierska

Przygotowanie pracy dyplomow 9 15
inzynierskiej

Seminarium dyplomowe #tynierskie

oI
oI

Edycja i redakcja pracy dyplomow
inzynierskiej

Suma| 22 32 26 34 22 32

Wykaz przedmiotow specjaldci RTM dla semestrow 5-7

PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE SPECJALNOSCI RTM il; E;S
Podstawy technikizvickowej PTD 2-1- 4
Technika mikrofalowa TMO 2-1- 4
Miernictwo radioelektroniczne MR 2-1- 4
Systemy radiokomunikacyjne SRKO 2-14 4




Podstawy techniki obrazowej PTO 2-14

Systemy telewizyjne SYTE 2-1- 4
PRZEDMIOT OBOWIAZKOWY KIERUNKU ) )
TELEKOMUNIKACJA
Lab. podstaw transmisji cyfrowej LPTC --2- 2
PRZEDMIOTY OBIERALNE SPECJALNOSCI RTM 26 34
Akustyka muzyczna 2--- 3
Anteny 2-1- 4
Architektury sprztu w multimediach i
radiokomunikacji 2—1 4
Cyfrowe systemy komérkowe 2-1- 4
Dzwickowa technika studyjna 1-2- 4
.]avq - ob?ektowe programowanie aplikacji 21 4
multimedialnych
Konstrukcja urgdzer audio wysokiej jakéci 2--- 3
Laboratorium cyfrowego przetwarzania sygnatow --2- 3
Laczna¢ satelitarna 2—1 4
Podstawowe uktady radioelektroniczne 2-1- 5
Podstawy radiolokacji i radionawigaciji 2—1 4
Podstawy techniki mikroprocesorowej 2-2- 5
Procesory sygnatowe w technice audio 2—1 4
Symulacja urzdzen radioelektronicznych 2—1 4
Systemy i sieci radiowe 2—1 4
Systemy pomiarowe 2-2- 5
Systemy UMTS i LTE 2-1- 4
Technika odbioru radiowego 2-11 5
Techniki rejestracji i obrébki obrazéw w fotografii 2--1 4
Wizualizacja i modelowanie w multimediach 2-1- 4
Wybrane zagadnienia wspoétczesnej telewizji 2—- 3
PRZEDMIOTY OBIERALNE TECHNICZNE 6 8

Wedtug oferty wydziatowej

Struktura studidow

Kierunek telekomunikacja dzieligsha:

- specjalné¢ systemy teletransmisyjne SST
- specjalnéc teleinformatyka i zardzanie w telekomunikacji TI1Z
- specjalné¢ radiokomunikacja i techniki multimedialne RTM



Zasady prowadzenia procesu dyplomowania

Na stacjonarnych studiach pierwszego stopniazyfirerskich) i drugiego stopnia
(magisterskich) na Wydziale Elektroniki i Technikfdrmacyjnych student otrzymuje temat
pracy dyplomowej na rok przed planowanym termindwmazenia studiéw.

Praca dyplomowa (itynierska lub magisterska) jest wykonywana pod kikiem opiekuna
naukowego, ktory dokonuje jej oceny. Niezalej oceny dokonuje recenzent wyznaczony
przez dyrektora instytutu, w ktorym realizowana @sca dyplomowa.

Student, ktory spetnit wymagania programowe swojkigounku studiow i specjaldoi oraz
otrzymat z pracy dyplomowej ocerpozytywry od opiekuna, mae przysipi¢c do egzaminu
dyplomowego. Egzamin dyplomowy powinien odbgic w terminie nie przekraczgym
jednego miegica od daty ztgenia pracy dyplomowe;.

Decyzg na temat ostatecznej oceny pracy dyplomowe] padejnmKomisja Egzaminu
Dyplomowego, biagc pod uwag oceny wystawione przez opiekuna i recenzenta.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym i odbywapszed powotasn przez Dziekana
Komisja Egzaminu Dyplomowego dla danej specjatmo

W przypadku niezdania egzaminu dyplomowego, jak niéww w przypadku
nieusprawiedliwionego nieprzygtienia do egzaminu w ustalonym terminie, wyznaciza S
drugi ostateczny termin egzaminu. Powtérny egzamdioywa s¢ nie wczéniej niz miesic i
nie p&niej niz 3 miesjce od daty pierwszego egzaminu.

Ukonczenie studidow nagpuje po zdaniu egzaminu dyplomowego. Absolwent yottge
dyplom ukaiczenia studiow na podstawie decyzji Komisji Egzauiryyplomowego.
Wynik studiéw jest sumnastpujacych sktadnikow:

- 0,6 *sérednia ocen ze studiow (liczona tylko z ocen pozytych),
- 0,3 * ocena z pracy dyplomowej,

- 0,1 * ocena z egzaminu dyplomowego.
Na dyplomie ukaczenia studiow wpisuje givyrazony stownie ostateczny wynik studiow,
okreslony zgodnie z tabell.

Tabela 1. Sposéb wyznaczania koncowej oceny ze studiéw.

Wynik studiow Wynik studiéw wyra zony stownie
4.70 - 5.00 celujacy
4.30 - 4.69 bardzo dobry
3.90-4.29 dobry
3.50 - 3.89 dos¢ dobry
do 3.49 dostateczny

Opis wydzialowego systemu punktowego



Studia stacjonarne pierwszego stopnia

Rygory studiowania okégaja minimalne warunki, jakie mugzost& spetnione, aby midiwa
byta rejestracja na kolejny semestr. Warunki #e o&reslone poprzez minimalne liczby
jednostek dydaktycznych, jednostek dydaktycznycleruksikowych i wartéci sredniej
skumulowanej. Jako kierunkowe Bczone jednostki z przedmiotéw technicznych (143)
oraz jednostki zvazane z dyplomowaniem (14 JD).

Minimalne progi rejestracyjne na kolejny semegtmgrazone w jednostkach dydaktycznych
uzyskanych od pogiku studibw. Numer semestru rejestracji nie pov#ast, a jego
najwyzsza dopuszczalna wastona studiach pierwszego stopnia wynosi 9.

W tabeli 1. przedstawiono minimalne progi jednostijdaktycznych (w tym jednostek
kierunkowych), wymagane do otrzymania rejestragji masgpny semestr, oraz minimalne
wartdsci sredniej skumulowanej. Tabela okl® tez maksymalne madiwosci przedhizania
studiow na poszczegoélnych etapach. Rejestracjeemeestrach: 5. i 6. na etapie A oznacza
przedhzenie tego etapu studiow. Podobnie, rejestracjaemaestrach: 8. i 9. na etapie B
oznacza przedienie tego etapu, ale w tym przypadku réovirpezediuzenie studidw.
Niezalenie od semestralnych rygorow studiowania, istn@ewigzek spetnienia wymaga
programowych danej specjakod na kadym etapie studiow — w okilenej liczbie semestréw
(nieprzekraczalnej na danym etapie studiéw). Wymtagaie tylko uzyskania odpowiedniej
liczby jednostek dydaktycznych (w tym odpowiedniigzby jednostek kierunkowych) w
kolejnych semestrach, ale t&kspetnienia w ok&tonej liczbie semestrow (nieprzekraczalnej
na danym etapie studiéw) wszystkich wymagaogramowych tej specjalbd na tym etapie.

Tabela 1. Minimalne rygory studiowania na stacjonarnych studiach pierwszego stopnia.

etap semestr min JD min JDK min SS
1 19 17 3,0
2 38 34 3,0
3 57 51 3,0
A 4 76 68 3,0
5 95 85 3,0
6 114 102 3,0
5 95 85 3,0
6 114 102 3,0
B 7 133 119 3,0
8 152 136 3,0
9 178 160 3,0

Dla wszystkich specjalsoi okreslone g tez progi dla wyznaczania semestru nominalnego,
pokazane w tabeli 2.. Progi te wyome § w jednostkach dydaktycznych uzyskanych ze
wszystkich przedmiotow od pogiku studidw i okrélaja, w pewnym przyblieniu, stan
zaawansowania studiow. Maksymalny numer semesymnaczony w ten sposéb, odpowiada
nominalnej liczbie semestréw trwania studiow i hadgach pierwszego stopnia wynosi 7.
Numer semestru nominalnego jest wyznaczany diddgo studenta w kolejnych semestrach
rejestracji i maée st powtarzé, co odpowiada - w pewnym przypdniu - repetowaniu
semestru w sztywnym systemie studiéw.



Tabela 2. Wyznaczanie semestru nominalnego na stacjonarnych studiach pierwszego stopnia.

uzyskane JD |nr semestru nominalnego

0
25
50
76

102
126
150

N oo, WIN|E

Sumaryczne wskgiki charakteryzugce program studiow

tgczna minimalna liczba punktow ECTS

Zajecia ktorg student musi uzyska
SST TIZ RTM
wymagajce bezpéredniego udziatu
nauczyciela akademickiego 111 123 110
z zakresu nauk podstawowych, do ktorych 36 36 36
odnosz sie efekty ksztalcenia
0 charakterze praktycznym 75 77 67
oferowane na innym kierunku lub 0 0 0

ogolnouczelniane

Proporcja zaic wymagagce bezpéredniego udziatu nauczyciela akademickiego [ECT&] d
56 %, dla specjakod TIZ wynosi

wszystkich zaj¢ [ECTS] dla specjalri@i SST wynosi

60%, a dla specjaldoi RTM 54 %.

Proporcja zaj¢c o charakterze praktycznym [ECTS] do wszystkiche@aECTS] dla
specjalnéci SST wynosi 35%, dla specjakod TIZ wynosi 35%, zadla specjalnéci RTM

30 %.
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5. Wewnetrzny system zapewnienia jakeci
Zbiorczy opis systemu zawiera publikacja:
System Zapewniania Jako Ksztatcenia WEITI PWgzerwiec 2011

wydana pod szyldem Programu Rozwojowego PW (wsmtowana przez UE), opracowana
w ramach akcji ogdlnouczelnianej pilotowanej prpeaf. B. Macukowa.

6. Inne informacje

Sposob wykorzystania wzorcowgddzynarodowych:
Komisji opracowuicej niniejszy dokument niegznanezadne dokumenty krajowe okfejace
wzorce m¢dzynarodowe nauczania na studiach 1l stopnia eaukku Telekomunikacja.

Komisja zapoznata siz kilkkoma programami na podobnych kierunkach pazeaych w
uczelniach zagranicznych, np. ENST Paris, BerkEleiyersity.

Sposob uwzghbinienia wynikow monitorowania karier absolwentow:
Do przygotowania w przyszoi.

Sposob uwzghbnienia wynikow analizy zgodrsoi zaktadanych efektow
ksztatcenia z potrzebami rynku:

Do przygotowania w przyszoi.
Udokumentowanie dla studiow stacjonarnyclg co najmniej potowa

programu ksztatcenia jest realizowana w postaciezajydaktycznych
wymagagcych bezpsredniego udziatu nauczycieli akademickich

Wymagania programowe dla specjaadSST

ECTS

KLASA PROGRAMOWA lub Przedmiot D Z udziatem Zajecia
Razem nauczyciela praktyczne

akademickiego

JEZYKI OBCE 12 6 6 0

PRZEDMIOTY EKONOMICZNO — SPOLECZNE * 8 6 6 0

\IIDVF:;E.DMIOTY TECH NICZNE 137 179 97 60

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE KIERUNKU ? 86 113 59 31




PRZEPMIOTY SPECJALNO SCI 51 66 38 29
w tym:

PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE 22 28 25 8

PRZEDMIOTY OBIERALNE 29 38 33 21
DYPLQMOWANIE 14 20 5 15
w tym:
Pracownia dyplomowa #ynierska 3 3 1 2
Przygotowanie pracy dyplomowejiynierskiej 9 15 3 12
Seminarium dyplomowe itynierskie 2 2 1 1
Redakcja i edycja pracy dyplomowegymierskiej 0 0 0 0
SUMA 169 211 114 75
SUMA _be_zPrzy_gotowanle pracy dypl_omowgﬁ_ymlersklejoraz 160 196 111 63
Redakcja i edycja pracy dyplomowejynierskiej

* HES (6jd) + Orientacja (2jd)

Oznaczenia:

JD - liczba jednostek dydaktycznych wymaganya danym etapie studiow.

ECTS - liczba punktéw ECTS wymaganych na danymiestpdiow.

Dla specjalnéci SST, wyhczapc z procesu dyplomowaniBRrzygotowanie pracy dyplomowe;j
orazRedakg i edycp pracy dyplomowegatkowita liczba punktéw ECTS wynosi 196, w tym
z udziatem nauczyciela akademickiego 111 punktow&E&zyli 56%.

Catkowita liczba punktow ECTS wynosi 211, w tymegapraktycznych 75 punktow ECTS,
czyli 35%.

Wymagania programowe dla specjaaiorl 1Z

ECTS
KLASA PROGRAMOWA Ilub Przedmiot JD Razem Z udziatem Zajecia
nauczyciela praktyczne
akademickiego

JEZYKI| OBCE 12 6 6 0
PRZEDMIOTY EKONOMICZNO — SPOLECZNE * 8 6 6 0
\IIDVF\t’frE.DMIOTY TECHNICZNE 139 185 109 62
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE KIERUNKU 2 86 113 59 31
PRZEF)MIOTY SPECJALNO SCI 53 79 40 31
w tym:

PRZEDMIOTY OBOWIKZKOWE 18 27 17 12

PRZEDMIOTY OBIERALNE 35 45 23 193
DYPLQMOWANIE 14 20 5 15
w tym:
Pracownia dyplomowa #ynierska 3 3 1 2
Przygotowanie pracy dyplomowejiynierskiej 9 15 3 12
Seminarium dyplomowe iynierskie 2 2 1 1
Redakcja i edycja pracy dyplomowegymierskiej 0 0 0 0
SUMA 173 217 126 77
SUMA _be_zPrzy_gotowanle pracy dypl_omowgﬁ_ymlersklejoraz 164 202 123 65
Redakcja i edycja pracy dyplomowejynierskiej




Y HES (6JD) + Orientacja (2JD)
2 sem.1-4

® w tabeli podano warfgi minimalne; wartéci srednie dla wszystkich przedmiotéw obieralnych (oligainio):
26 i21
Oznaczenia:

JD - liczba jednostek dydaktycznych wynmgga na danym etapie studiow.
ECTS - liczba punktéw ECTS wymaganych na danapie studiow.

Dla specjalnéci TIZ , wylaczapc z procesu dyplomowani&rzygotowanie pracy dyplomowe;j
orazRedakg i edycp pracy dyplomowegatkowita liczba punktéow ECTS wynosi 202, w tym
z udzialem nauczyciela akademickiego 123 punkty §CFEyli 60%.

Catkowita liczba punktow ECTS wynosi 217, w tymegapraktycznych 77 punktow ECTS,
czyli 35%.

Wymagania programowe dla specjalcidRTM
ECTS
KLASA PROGRAMOWA Ilub Przedmiot JD Razem Z udziatem Zajecia
nauczyciela praktyczne
akademickiego

JEZYKI OBCE 12 12 6 0
PRZEDMIOTY EKONOMICZNO — SPOLECZNE ¥ 8 6 6 0
\IIDVF\t’frE.DMIOTY TECHNICZNE 136 181 96 52
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE KIERUNKU 2 86 113 59 31
\I;Fime.DMIOTY SPECJALNO SCI RTM a4 60 32 19

PRZEDMIOTY OBOWIKZKOWE 18 24 9 6

PRZEDMIOTY OBIERALNE 26 36 13 13%
PRZEDMIOTY OBIERALNE TECHNICZNE 6 8 5 2
DYPLQMOWANIE 14 20 5 15
w tym:
Pracownia dyplomowa iynierska 3 3 1 2
Przygotowanie pracy dyplomowejzymnierskiej 9 15 3 12
Seminarium dyplomowe iynierskie 2 2 1 1
Redakcja i edycja pracy dyplomowegymierskiej 0 0 0 0
SUMA 170 219 113 67
SUMA .be.zPrzy.gotowanle pracy dyp!omongé_ymlersklejoraz 161 204 110 45
Redakcja i edycja pracy dyplomowejynierskiej

* HES (6jd) + Orientacja (2jd)

Dla specjalnéci RTM, wylagczapc z procesu dyplomowania Przygotowanie pracy

dyplomoweprazRedake} i edycg pracy dyplomowegatkowita liczba punktow ECTS wynosi
204, w tym z udziatem nauczyciela akademickiego duitktow ECTS, czyli 54%.

Catkowita liczba punktéw ECTS wynosi 219, w tymegapraktycznych 67 punkty ECTS,
czyli nieco powyej 30%.



Udokumentowanieze program studiow umghwia studentowi wybor modutéw
ksztalcenia w wymiarze niemniejszynt 130%:

Obieraln@¢ z podziatem na specjalém

JD ECTS

SST TIZ RTM SST TIZ RTM
Przedmioty ekonomiczno 8 8 4 6 6 4
spoteczne
Przedmioty obieralne
specjalnéci i obieralne 29 35 35 38 45 48
0golne techniczne
Pracownia dyplomowa |, 12 9 24 24 15
inzynierska
Przygotowanie pracy 5 > 3 4 4 3
dyplomowej irzynierskiej
Razem dla specjal§oi 51 57 51 72 79 70

Proporcja obieralnwi=[przedmioty obieralne [ECTS]/wszystkie przedrgifECTS]] wynosi:
- dla specjalnéi SST: 72/211= 0,34

- TIZ: 79/217=0,36

- RTM: 70/219=0,32

Konsultowanie programu ksztatcenia z instytucjanevngtrznymi:

Program ksztalcenia konsultowany byt z:

- Stowarzyszeniem #ynieréw Telekomunikaciji,
- Stowarzyszeniem Elektrykéw Polskich
- firma Systemics PAB



